
 
 

 

 

 

 



1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Рабочая программа по  химии  10-11 классов (углубленного  уровня) разработана в 

соответствии с:  

- Рабочая программа по  химии  8-9 классов  разработана в соответствии с:  

- Федеральным государственным  образовательным стандартом основного общего 

образования, утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской 

Федерации от 11.12.2020 № 712 «О внесении изменений в некоторые федеральные 

государственные образовательные стандарты общего образования по  вопросам 

воспитания обучающихся» ( п.19.5 ФГОС  НОО, п.18.2.2 ФГОС ООО , п. 18.2.2 ФГОС 

СОО) 

-Приказ Минпросвещения  от 22.03.2021  № 115 « Об утверждении Порядка организации 

и осуществления образовательной деятельности по основным общеобразовательным 

программам – образовательным программам  начального общего, основного общего и 

среднего общего образования»  

- ООП СОО; 

- Учебным планом МБОУ Школы № 35 г.о. Самара; 

-авторской программой Химия. Примерные рабочие программы. Предметная линия 

учебников О. С. Габриелянаи  др.  «Химия.  10—11  классы»  :  учеб.  

пособиедляобщеобразоват.организаций :углубл.уровень/О. С. Габриелян,И. Г. 

Остроумов,С. А. Сладков.—М.:Просвещение,2021.  —112с. 

Ориентирована на использование учебно-методического комплекта под редакцией О. С. 

Габриеляна : 

10класс:  Химия 10 класс. Углубленный  уровень.  О. С. Габриелян, Сладков С. А., 

Остроумов И. П. - М.: Просвещение,2021. 

11 класс: Химия 11 класс. Углубленный уровень.  О. С. Габриелян, Сладков С. А., 

Остроумов И. П. - М.: Просвещение,2021.  

 

Изучение предмета  «химия»  направлено на достижение следующих задач:  

 

-формирование целостного представления о мире, основанного на приобретенных 

знаниях, умениях и способах деятельности; 

-приобретение опыта разнообразной деятельности, опыта познания и самопознания; 

-подготовка к осуществлению осознанного выбора индивидуальной образовательной или 

профессиональной траектории. 

Большой вклад в достижение главных целей среднего  общего образования вносит 

изучение химии, которое призвано обеспечить: 

1) формирование системы химических знаний как компонента естественнонаучной 

картины мира; 

2) развитие личности обучающихся, их интеллектуальное инравственное 

совершенствование, формирование у них гуманистических отношений и экологически 

целесообразного поведения в быту и трудовой деятельности; 

3) выработку у обучающихся понимания общественной потребности в развитии химии, а 

также формирование у них отношения к химии как возможной области будущей 

практическойдеятельности; 



4) формирование умений безопасного обращения с веществами, используемыми в 

повседневной жизни. 

5) применение полученных знаний и умений для безопасного использования веществ и 

материалов в быту, сельском хозяйстве и на производстве, решения практических задач в 

повседневной жизни, предупреждения явлений, наносящих вред здоровью человека и 

окружающей среде. 

 

Место предмета в учебном плане МБОУ Школы № 35 г.о. Самара: количество часов в 

неделю 

      10 класс 11 класс 

5  часов 5  часов 

 

 

 

 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО КУРСА 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к себе, к своему здоровью, 

к познанию себя: 

– ориентация обучающихся на достижение личного счастья, реализацию позитивных 

жизненных перспектив, инициативность, креативность, готовность и способность к 

личностному самоопределению, способность ставить цели и строить жизненные планы; 

– готовность и способность обеспечить себе и своим близким достойную жизнь в 

процессе самостоятельной, творческой и ответственной деятельности; 

– готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию в 

соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества, 

потребность в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной 

деятельностью; 

– принятие и реализация ценностей здорового и безопасного образа жизни, 

бережное, ответственное и компетентное отношение к собственному физическому и 

психологическому здоровью;  

– неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков. 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к России как к Родине 

(Отечеству):  

– российская идентичность, способность к осознанию российской идентичности в 

поликультурном социуме, чувство причастности к историко-культурной общности 

российского народа и судьбе России, патриотизм, готовность к служению Отечеству, его 

защите;  

– уважение к своему народу, чувство ответственности перед Родиной, гордости за 

свой край, свою Родину, прошлое и настоящее многонационального народа России, 

уважение к государственным символам (герб, флаг, гимн); 

– формирование уважения к русскому языку как государственному языку 

Российской Федерации, являющемуся основой российской идентичности и главным 

фактором национального самоопределения; 

 



Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к закону, государству и к 

гражданскому обществу:  

– гражданственность, гражданская позиция активного и ответственного члена 

российского общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, 

уважающего закон и правопорядок, осознанно принимающего традиционные 

национальные и общечеловеческие гуманистические и демократические ценности, 

готового к участию в общественной жизни; 

– готовность обучающихся противостоять идеологии экстремизма, национализма, 

ксенофобии; коррупции; дискриминации по социальным, религиозным, расовым, 

национальным признакам и другим негативным социальным явлениям.  

 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся с окружающими людьми:  

– нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих 

ценностей, толерантного сознания и поведения в поликультурном мире, готовности и 

способности вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить 

общие цели и сотрудничать для их достижения;  

– способность к сопереживанию и формирование позитивного отношения к людям, в 

том числе к лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам; бережное, 

ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью 

других людей, умение оказывать первую помощь; 

– формирование выраженной в поведении нравственной позиции, в том числе 

способности к сознательному выбору добра, нравственного сознания и поведения на 

основе усвоения общечеловеческих ценностей и нравственных чувств (чести, долга, 

справедливости, милосердия и дружелюбия);  

– развитие компетенций сотрудничества со сверстниками, детьми младшего 

возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-

исследовательской, проектной и других видах деятельности.  

 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к окружающему миру, 

живой природе, художественной культуре:  

– мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, 

значимости науки, готовность к научно-техническому творчеству, владение достоверной 

информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, 

заинтересованность в научных знаниях об устройстве мира и общества; 

– готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на 

протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как 

условию успешной профессиональной и общественной деятельности;  

– экологическая культура, бережное отношения к родной земле, природным 

богатствам России и мира;  

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к семье и родителям, в 

том числе подготовка к семейной жизни: 

– ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного принятия 

ценностей семейной жизни;  

– положительный образ семьи, родительства (отцовства и материнства), 

интериоризация традиционных семейных ценностей.  

 



Личностные результаты в сфере отношения обучающихся к труду, в сфере 

социально-экономических отношений: 

– потребность трудиться, уважение к труду и людям труда, трудовым достижениям, 

добросовестное, ответственное и творческое отношение к разным видам трудовой 

деятельности; 

 

Метапредметные результаты представлены тремя группами универсальных учебных 

действий (УУД). 

 

1. Регулятивные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

– самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым 

можно определить, что цель достигнута; 

– оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, 

собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и 

морали; 

– ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и 

жизненных ситуациях; 

– оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, 

необходимые для достижения поставленной цели; 

– выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, 

оптимизируя материальные и нематериальные затраты;  

– организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения 

поставленной цели; 

– сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью. 

 

2. Познавательные универсальные учебные действия 

Выпускник научится:  

– искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять 

развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и 

познавательные) задачи; 

– критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций,  

распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках; 

– использовать различные модельно-схематические средства для представления 

существенных связей и отношений, а также противоречий, выявленных в 

информационных источниках; 

– находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений 

другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении 

собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития; 

– выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск 

возможностей для  широкого переноса средств и способов действия; 

– выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения 

со стороны других участников и ресурсные ограничения; 

– менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности. 

 

3. Коммуникативные универсальные учебные действия 



Выпускник научится: 

– осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми 

(как внутри образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров 

для деловой коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а 

не личных симпатий; 

– при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом 

команды в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и 

т.д.); 

– координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и 

комбинированного взаимодействия; 

– развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием 

адекватных (устных и письменных) языковых средств; 

– распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их 

активной фазы, выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая 

личностных оценочных суждений. 

 

 

 

В результате изучения учебного предмета «Химия» на уровне среднего общего 

образования: 

Выпускник на углубленном уровне в 10 классе  научится 

– раскрывать на примерах роль химии в формировании современной научной 

картины мира и в практической деятельности человека; 

– демонстрировать на примерах взаимосвязь между химией и другими 

естественными науками; 

– раскрывать на примерах положения теории химического строения А.М. Бутлерова; 

– понимать физический смысл Периодического закона Д.И. Менделеева и на его 

основе объяснять зависимость свойств химических элементов и образованных ими 

веществ от электронного строения атомов; 

– объяснять причины многообразия веществ на основе общих представлений об их 

составе и строении; 

– применять правила систематической международной номенклатуры как средства 

различения и идентификации веществ по их составу и строению; 

– составлять молекулярные и структурные формулы органических веществ как 

носителей информации о строении вещества, его свойствах и принадлежности к 

определенному классу соединений; 

– характеризовать органические вещества по составу, строению и свойствам, 

устанавливать причинно-следственные связи между данными характеристиками вещества; 

– приводить примеры химических реакций, раскрывающих характерные свойства 

типичных представителей классов органических веществ с целью их идентификации и 

объяснения области применения; 

– прогнозировать возможность протекания химических реакций на основе знаний о 

типах химической связи в молекулах реагентов и их реакционной способности; 

– использовать знания о составе, строении и химических свойствах веществ для 

безопасного применения в практической деятельности; 



– приводить примеры практического использования продуктов переработки нефти и 

природного газа, высокомолекулярных соединений (полиэтилена, синтетического 

каучука, ацетатного волокна);  

– проводить опыты по распознаванию органических веществ: глицерина, уксусной 

кислоты, непредельных жиров, глюкозы, крахмала, белков – в составе пищевых продуктов 

и косметических средств; 

– владеть правилами и приемами безопасной работы с химическими веществами и 

лабораторным оборудованием; 

 

Выпускник на углубленном  уровне в 11 классе  научится  

 

– устанавливать зависимость скорости химической реакции и смещения химического 

равновесия от различных факторов с целью определения оптимальных условий 

протекания химических процессов; 

– приводить примеры гидролиза солей в повседневной жизни человека; 

– приводить примеры окислительно-восстановительных реакций в природе, 

производственных процессах и жизнедеятельности организмов; 

– приводить примеры химических реакций, раскрывающих общие химические 

свойства простых веществ – металлов и неметаллов; 

– проводить расчеты на нахождение молекулярной формулы углеводорода по 

продуктам сгорания и по его относительной плотности и массовым долям элементов, 

входящих в его состав; 

– владеть правилами безопасного обращения с едкими, горючими и токсичными 

веществами, средствами бытовой химии; 

– осуществлять поиск химической информации по названиям, идентификаторам, 

структурным формулам веществ; 

– критически оценивать и интерпретировать химическую информацию, 

содержащуюся в сообщениях средств массовой информации, ресурсах Интернета, научно-

популярных статьях с точки зрения естественно-научной корректности в целях выявления 

ошибочных суждений и формирования собственной позиции; 

– представлять пути решения глобальных проблем, стоящих перед человечеством: 

экологических, энергетических, сырьевых, и роль химии в решении этих проблем. 

 

Выпускник на углубленном  уровне в 10 классе получит возможность научиться: 

– иллюстрировать на примерах становление и эволюцию органической химии как 

науки на различных исторических этапах ее развития; 

– использовать методы научного познания при выполнении проектов и учебно-

исследовательских задач по изучению свойств, способов получения и распознавания 

органических веществ; 

– характеризовать роль азотосодержащих гетероциклических 

соединенийинуклеиновыхкислоткакважнейшихбиологическиактивныхвеществ; 

– устанавливать генетическую связь между классами органических веществ для 

обоснования принципиальной возможности получения органических соединений 

заданного состава и строения; 

 

Выпускник на  углубленномуровне  в 11 классе получит возможность научиться: 



 

– объяснять природу и способы образования химической связи: ковалентной 

(полярной, неполярной), ионной, металлической, водородной – с целью определения 

химической активности веществ; 

– устанавливать взаимосвязи между фактами и теорией, причиной и следствием при 

анализе проблемных ситуаций и обосновании принимаемых решений на основе 

химических знаний. 

– формулироватьцельисследования,выдвигатьиэкспериментальнопроверятьгипот

езыохимическихсвойствахвеществнаосновеихсоставаистроения,оспособностивеществ

вступатьвхимическиереакции,охарактереипродуктаххимическихреакций; 

– самостоятельнопланироватьипроводитьхимическиеэксперименты с 

соблюдением правил безопасной работы с веществами и 

лабораторнымоборудованием; 

– интерпретировать данные о составе и строении веществ, 

полученныеспомощьюсовременныхфизико-химическихметодов; 

– описыватьсостояниеэлектронаватоменаосновесовременныхквантово-

механических представлений о строении атома для 

объяснениярезультатовспектральногоанализавеществ; 

– прогнозироватьвозможностьпротеканияокислительно-восстановительных 

реакций, лежащих в основе природных и производственных процессов. 

 

 

3.СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО КУРСА 

 

Распределение учебных часов по разделам программы 10 класс 

Начальныепонятияорганическойхимии. 

Предметорганическойхимии.Органическиевещества.Чтоизучаеторганическаяхи

мия.Краткийочеркразвитияорганическойхимии.Сравнение неорганических и 

органических веществ. Способность атомов углерода соединяться в различные 

цепи. Углеводороды и их производные. Понятиеозаместителе. 

Теорияхимическогостроенияорганическихсоединений.Понятие валентности. 

Работы Ф. А. Кекуле. Роль А. М. Бутлерова в создании 

теориистроенияорганическихсоединений.Еёосновныеположения.Причинымног

ообразия органических соединений: образование одинарных, двойныхи тройных 

связей между атомами углерода. Изомерия. Эмпирическая, 

молекулярнаяиструктурнаяформулыорганическихсоединений. 

Концепциягибридизацииатомныхорбиталей.Строениеатомаугле-рода:s-ир-

орбитали,типыихгибридизации.Образованиековалентныхсвязей.Электроннаяиэл

ектронно-графическаяформулыатомауглерода.Классификация 

органическихсоединений.   Классификация  по  элемент-

номусоставу:углеводороды,галоген-,азот-

икислородсодержащиеорганическиесоединения.Классификацияпостроениюугле

родногоскелета:ациклическиеициклические(карбоциклическиеигетероцикличес

кие)органические вещества. Классификация углеводородов: предельные (алка-



ныициклоалканы),непредельные(алкены,алкины,алкадиены),ароматические(аре

ны).Классификацияорганическихсоединенийпоналичиюфункциональныхгрупп: 

гидроксильная (спирты), карбонильная (альдегидыи кетоны), карбоксильная 

(карбоновые кислоты), нитрогруппа (нитросоединения),аминогруппа(амины). 

Принципыноменклатурыорганическихсоединений.Понятиеохимической 

номенклатуре. Номенклатура тривиальная (историческая) и 

рациональная.МеждународнаяноменклатураорганическихсоединенийIUPAC.Пр

инципысоставленияназванийорганическихсоединенийпоIUPAC. 

Классификация   реакций   в   органической   химии.   Понятие   о  

субстратеиреагенте.Классификацияреакцийпоструктурнымизменениямвещества

:реакцииприсоединения(втомчислеполимеризации),отщепления(элиминировани

я),замещенияиизомеризации.Понятиеогомо-иге-

теролитическомразрывековалентнойсвязи,электрофилахи 

нуклеофилах.Классификацияреакцийпотипуреакционныхчастиц:  радикальные, 

электрофильные и нуклеофильные. Классификация реакций по изме-

нениюстепенейокисления:окисленияивосстановления.Классификацияреакцийпо

частнымпризнакам:галогенированиеидегалогенирование,гидрированиеидегидри

рование,гидратацияидегидратация,гидрогало-

генированиеидегидрогалогенирование. 

Демонстрации.Коллекцияорганическихвеществиматериалов,изделия из них. 

Шаростержневые и объёмные (Стюарта—Бриглеба) 

моделиэтанола,диэтиловогоэфира,бутана,изобутана,метана,этиленаиацетилена. 

Взаимодействие натрия с этанолом, отсутствие взаимодействия сдиэтиловым 

эфиром. Модель отталкивания гибридных орбиталей 

(демонстрациясиспользованиемвоздушныхшаров).Демонстрационнаятаблица 

«Различные гибридные состояния атома углерода». Образцы 

органическихсоединенийразличныхклассов.Моделиорганическихсоединенийсра

з-личнымифункциональнымигруппами.Горениеметанаилипропан-бута-

новойсмесигазовойзажигалки.Взрывсмесиметанасхлором.Обесцвечиваниебромн

ойводыэтиленом.Деполимеризацияполиэтилена.Получениеэтиленадегидратацие

йэтанола. 

Лабораторный опыт. Изготовление моделей молекул — представителей 

различныхклассоворганическихсоединений. 

Практическаяработа1.Качественныйанализорганическихсоединений. 

Предельныеуглеводороды.Алканы.Электронноеипространственноестроениемолеку

лыметана.Гомологический  рядалканов  и  их  изомерия.  Пространственное  строе-

ниемолекулалканов(втомчислеконформеры).Номенклатураалканов.Промышленные  

способы  получения  алканов:  крекинг  нефтепродуктов, 

реакцияалкилирования,получениесинтетическогобензина,нагреваниеуглеродаватмос

фереводорода.Лабораторныеспособыполученияалка-

нов:реакцияВюрца,пиролизсолейкарбоновыхкислотсощелочами,гидролизкарбидаал

юминия.Физическиесвойстваалканов.Взаимноевлияниеатомовворганическихмолекул

ах.Положительныйиотрица-тельный индуктивные эффекты. Прогноз реакционной 



способности алка-

нов.Механизмреакцийрадикальногозамещения.Реакциирадикальногозамещения: 

галогенирование и нитрование. Реакции дегидрирования. 

Реакцииокисления.Другиереакциисразрушениемуглероднойцепи.Применениеалкано

в. 

Циклоалканы.Гомологическийрядистроениециклоалканов.Ихноменклатураиизомерия.По

нятиеопространственнойизомерии.Конформерыциклогексана.Способыполученияциклоал

канов:ректификациянефти,каталитическоедегидрированиеаренов,внутримолекулярнаяре

акцияВюрца.Физическиеихимическиесвойствациклоалканов(реакцииприсоединенияизам

ещения).Применениециклоалканов. 

Демонстрации.Шаростержневыемоделимолекулалкановдляиллюстрациисвободного

вращения вокругсвязи С—С, а также 

заслонённойизаторможеннойконформацийэтана.Получениеметанаизацетата  

натрияигидроксиданатрия.Горениеметана,пропан-

бутановойсмеси,парафинавусловияхизбыткаинедостаткакислорода.Взрывсмесимета

нас воздухом. Отношение метана, пропан-бутановой смеси, бензина к 

бромнойводеирастворуКМnО4. 

Лабораторныеопыты.Изготовлениепарафинированнойбумаги,испытание её свойств 

(отношение к воде и жиру). Обнаружение воды, 

сажи,углекислогогазавпродуктахгорениясвечи. 

Непредельныеуглеводороды. Алкены.  Электронное  и  пространственное  

строение  молекулы  

этилена.Гомологическийрядиизомерияалкенов(углеродногоскелета,геометрическая(ц

ис-транс-

изомерия),положениядвойнойсвязи,межклассовая).Номенклатураалкенов.Промышле

нныеспособыполученияалкенов:крекингалканов,входящихвсоставнефтиипопутногон

ефтяногогаза,дегидрированиепредельныхуглеводородов.Лабораторныеспособыполуч

енияалкенов:реакцииэлиминирования(дегалогенирование),дегидратацияспиртовидега

логенированиедигалогеналканов,атакжедегидрогалогенированиегалогенопроизводны

хпредельныхуглево-

дородов.ПравилоЗайцева.Физическиесвойстваалкенов.Взаимноевлияниеатомовворга

ническихмолекулах.Мезомерныйэффект.Прогнозреакционнойспособностиалкенов.М

еханизмреакцийэлектрофильногоприсоединения.Реакцииприсоединенияалкенов:гало

генирование,гидрирование,   гидрогалогенирование,   гидратация,    полимеризация.    

ПравилоМарковникова.РеакцииокисленияалкеновперманганатомкалияКМnО4(реакци

яВагнера)вводнойисернокислойсредах.Применениеалкенов. 

Высокомолекулярныесоединения.Строениеполимеров:мономер,полимер,элемента

рноезвено,степеньполимеризации.Линейные,разветвлённыеисетчатые(сшитые)по

лимеры.Стереорегулярныеинестереорегулярныеполимеры.Отношениеполимеров

кнагреванию:термопластичные и термореактивные полимеры. Полимеры на 

основе этиленовыхуглеводородов и их производных: полиэтилен, полипропилен, 

политетрафторэтилен,поливинилхлорид.Алкадиены.Классификациядиеновыхуглев

одородов:изолированные,кумулированные,сопряжённые.Номенклатураиизомериядие

новыхуглеводородов(межклассовая,углеродногоскелета,взаимногоположениякратны



хсвязей,геометрическая).Строениесопряжённыхалкадиенов.Способыполученияалкад

иенов:дегидрированиеалканов,реакцияЛебедева,деги-

дрогалогенированиедигалогеналканов.Физическиесвойствадиеновыхуглеводородов.

Химическиесвойствадиеновыхуглеводородов:реакцииприсоединения,окисления,поли

меризациииособенностиихпротекания.Нахождениевприродеиприменениеалкадиенов.

Терпены.Эластомеры.Натуральныйкаучуккакпродуктполимеризацииизопрена.Синтет

ическиекаучуки:бутадиеновыйкаучук(СБК),дивиниловый,изопреновый,хлоропренов

ый,бутадиен-стирольный.Вулканизациякаучуков:резиныиэбонит.Алкины.  

Электронное  и  пространственное  строение    молекулы    

ацетилена.Гомологическийрядиизомерияалкинов(углеродногоскелета,положениятро

йнойсвязи,межклассовая).  Номенклатура  алкинов.  Спо-

собыполученияалкинов:пиролизметана(втомчислеокислительныйпиролизприродного

газа),карбидныйметод,дегидрогалогенированиедигалогеналканов,взаимодействиесол

ейацетиленовыхуглеводородов(ацетиленидов)сгалогеналканами.Физическиеихимиче

скиесвойстваацетиленовыхуглеводородов.Реакцииприсоединения(гидрирование,гало

генирование,гидрогалогенирование,гидратация,тримеризацияацетилена).РеакцияКуч

ероваиправилоЭльтекова.Кислотныесвойстваалкинов.Ацетилениды.  Окисление  

алкиновраствором  перманганатакалия   КМnО4и   горение.   Области   применения   

ацетилена.   

Применениегомологовацетилена.Полимерынаосновеацетилена.Винилацетилен. 

Демонстрации.Объёмныемоделицис-транс-

изомеровалкенов.Получениеэтиленаизэтанолаидоказательствонепредельногостро

енияэтилена(реакциисбромнойводойирастворомКМnО4).Обесцвечиваниеэтилено

мбромнойводыираствораКМnО4.Горениеэтилена.Взаимодействиеалкановиалкено

всконцентрированнойсернойкислотой.Моделимолекулалкадиеновсизолированны

ми,кумулированнымиисопряжённымидвойнымисвязями.Коагуляциямлечногосок

акаучуконосов(молочая,одуванчикаилификуса).Деполимеризациякаучукаидоказа

тельствоналичиядвойныхсвязейвмолекулахмономеров(реакциисбромнойводойир

астворомКМnО4).Ознакомлениесколлекцией«Каучукиирезины».Получениеацети

ленаизкарбидакальция.Объёмныемоделиалкинов.Взаимодействиеацетиленасбро

мнойводой.ВзаимодействиеацетиленасрастворомКМnО4.Горениеацетилена. 

Лабораторныйопыт.Ознакомлениесколлекциейобразцовпластмассиволокон. 

Практическаяработа 2. Углеводороды. 

Ароматическиеуглеводороды. 

Арены.Первыесведенияобароматическихсоединениях.Строениемолекулыбензола:еди

наяπ-

электроннаясистема,илиароматическийсекстет.Гомологическийряд.Изомериявзаимн

огорасположениязаместителейвбензольномкольце.Номенклатурааренов.Ксилолы.Пр

о-

мышленныеспособыполучениябензолаиегогомологов:ароматизацияалкановициклоал

канов,тримеризацияацетилена(реакцияЗелинского).Лабораторныеспособыполучения

аренов:алкилированиебензола,пиро-

лизсолейароматическихкислот.Физическиесвойствааренов.Прогнозреакционнойспос

обностиаренов. Реакции 



электрофильногозамещенияиихмеханизм:галогенирование,алкилирование(реакцияФ

риделя—Крафтса),нитрование,сульфирование.Реакцииприсоединения:гидри-

рование,радикальноегалогенирование.Реакцииокисления.Толуолкакгомологбензола.

Особенностихимическихсвойствалкилбензолов.Ори-ентантыпервого  и  второго  

рода.  Взаимное  влияние  атомов  в  

молекулахалкилбензоловнапримеререакциизамещения.Реакцииокисления.Применен

иеаренов. 

Демонстрации. Шаростержневые и объёмные модели бензола и его гомологов. 

Растворение в бензоле различных органических (например, 

хлорофиллаизрастений)инеорганическихвеществ(например,серы,иода).Ознакомлени

е с физическими свойствами бензола (растворимость в 

воде,плотность,температураплавления).Горениебензоланастекляннойпалочке.Отнош

ениебензолакбромной  воде  и  раствору  КМnО4.  Нитрование бензола. Отношение 

толуола к воде. Растворение в толуоле 

различныхорганических(например,хлорофиллаизрастений)инеорганическихвеществ(

например,серы,иода).ОбесцвечиваниетолуоломраствораКМnО4ибромнойводы. 

Природныеисточникиуглеводородов .Природныйгазипопутный  нефтяной  газ.  

Природный  газ  и  его  со-

став.Промышленноеиспользованиеипереработкаприродногогаза.Попутныенефтяные

газыиихпереработка.Фракциипопутногонефтяногогаза:газовыйбензин,пропан-

бутановаясмесьисухойгаз.Нефть.Нефтькакприродныйисточникуглеводородов,еёсос

тавифизическиесвойства.Добычаипереработкауглеводородовкакпредметмеждународ

ногосотрудничестваиважнейшаяотрасльэкономикиРоссии.Промышленнаяпереработк

анефти.Ректификация(фракционнаяпергонка).Фракциинефти:бензиновая,лигроинова

я,керосиновая,газойль,мазут.Соляровыемасла.Вазелин.Парафин.Гудрон.Крекингнеф

тепродуктов:термический,каталитический,гидрокрекинг.Риформинг.Цикли-

зация.Ароматизация.Детонационнаястойкостьбензина.Октановоечисло.Каменныйуго

ль.Промышленная переработкакаменного угля.  

Нахождениевприродеисоставугля:каменныйуголь,антрацит,бурыйуголь.Коксованиеи

егопродукты:кокс,каменноугольнаясмола,надсмольнаявода,коксовыйгаз.Газификаци

яугля.Водянойгаз.Каталитическоегидрированиеугля. 

Гидроксилсодержащиеорганическиевещества Спирты. Понятие о   спиртах,   

история   их   изучения.   

Функциональнаягидроксильнаягруппа.Классификацияспиртов:потипууглеводородно

го  радикала  (предельные,  непредельные,  ароматические),  по  

числугидроксильныхгруппвмолекуле(одно-

имногоатомные),потипууглеродногоатома,связанногосгидроксильнойгруппой(перви

чные,вторичные,третичные).Электронноеипространственноестроениемо-

лекулспиртов. 

Гомологическийрядпредельныходноатомныхспиртов.Изомерия(положенияфу

нкциональнойгруппы, углеродногоскелета, межклассовая) и номенклатура 

алканолов. Общие способыполучения 

алканолов:гидратацияалкенов,гидролизгалогеналканов,восстановлениекарбонил

ьныхсоединений.Способыполучениянекоторыхалканолов:метилового   спирта   



—   реакцией   щелочного   гидролиза   хлорметана   ииз синтез-газа, этилового  

спирта  —  спиртовым  брожением  глюкозыигидратациейэтилена,пропанола-

1—восстановлениемпропионовогоальдегида,пропанола-2—

гидрированиемацетонаигидратациейпро-пилена. 

Физическиесвойстваспиртов.  Водородная  связь.  Прогноз   реакционной 

способности предельных одноатомных спиртов и его 

подтверждениеприрассмотрениихимическихсвойствспиртов:кислотныесвойства

,реакции нуклеофильного замещения с галогеноводородами, 

межмолекулярнаяивнутримолекулярнаядегидратация(получениепростыхэфиров

иалкенов),реакциидегидрирования, окисленияи этерификации. 

Низшиеивысшие(жирные)спирты.Синтетическиемоющиесредства(СМС).Област

ипримененияметанола.Токсичностьметанола.Областипримененияэтиловогоспир

та.Алкоголизмкаксоциальноеявлениеиегопрофилактика. 

Многоатомныеспирты.Атомностьспиртов.Гликолииглицерины.Изомерия,но

менклатураиполучениемногоатомныхспиртов. 

Особенностихимическихсвойствмногоатомныхспиртов.  Качественная  

реакцияна многоатомные спирты. Этиленгликоль и глицерин, как 

представителимногоатомныхспиртов.Применениеэтиленгликоляиглицерина. 

Фенолы.Составистроениемолекулыфенола.Атомностьфенолов.Го-

мологический ряд, изомерия и номенклатура фенолов. Способы 

полученияфенола:изкаменноугольнойсмолы,кумольныйспособ,изгалогенаренов

иметодомщелочногоплава.Физическиесвойствафенолов.Химическиесвойствафе

нола:кислотныесвойства,окисление,реакцииэлектрофильногозамещения(галоген

ирование,нитрование),поликонденсация.Качественныереакциинафенол:сбромно

йводойирастворомхлоридажелеза(III).Применениефенолов. 

Демонстрации.Шаростержневыемоделимолекулодноатомныхимногоатомныхспирто

в.Физическиесвойстваэтанола,пропанола-1,бутанола-

1.Взаимодействиенатриясоспиртом.Взаимодействиеспиртасрастворомдихроматакали

явсерной  кислоте.  Получение  сложного  эфира.Получениеэтилена  из  этанола.  

Сравнение  реакций  горения  

этиловогоипропиловогоспиртов.Обнаружениеэтиловогоспиртавразличныхпродуктах

спомощьюиодоформнойпробы. Взаимодействие 

глицеринасосвежеосаждённымСu(ОН)2.Распознавание водных растворов глице-

ринаиэтанола.Отношениеэтиленгликоляиглицеринакводеиорганическимрастворител

ям.Растворимостьфенолавводеприобычнойиповышенной температуре. Вытеснение 

фенола из фенолята натрия угольной кислотой. Качественные реакции на фенол: 

обесцвечивание 

бромнойводыивзаимодействиесрастворомFeCl3.ОбесцвечиваниефеноларастворомK

MnO4. 

Практическаяработа3.Спирты. 

Альдегидыикетоны  

Альдегиды.Альдегидыкаккарбонильныеорганическиесоединения.Составихмолекулиэ

лектронноестроение.Гомологический  ряд,  



изомерияиноменклатураальдегидов.Способыполучения:окислениесоответствующих 

спиртов, окисление углеводородов (Вакер-процесс), 

гидратацияалкинов,пиролизкарбоновыхкислотилиихсолей,щелочнойгидролиздигало

геналканов.Физическиесвойстваальдегидов.  Прогноз  

реакционнойспособностиальдегидов.Химическиесвойства:реакцииприсоединения(ци

ановодорода,гидросульфитанатрия,реактиваГриньяра,гидрирование),реакцииокислен

ия(«серебряногозеркала»икомплексамимеди(II)),реакцииконденсации(альдольнаяикр

отоновая,сазотистымиоснованиямииполиконденсации),реакциизамещенияпоα-

углеродномуатому. 

Кетоны.  Кетоны  как  карбонильные  соединения.  Особенности  

составаиэлектронногостроенияихмолекул.Гомологическийряд,изомерияиноменклату

ра кетонов. Способы получения кетонов. Физические свойствакетонов. Прогноз 

реакционной способности кетонов. Химические свойствакетонов: реакции 

присоединения (циановодорода, гидросульфита 

натрия,реактиваГриньяра,гидрирование),реакцииокисления,реакциизамеще-нияпоα-

углеродномуатому. 

Демонстрации.Моделимолекулальдегидов:шаростержневыеиСтюарта—Бриглеба. 

Окисление бензальдегида кислородом воздуха. 

Получениефенолформальдегидногополимера. 

Лабораторныеопыты.Получениеуксусногоальдегидаокислениемэтанола. 

Ознакомление с физическими свойствами альдегидов (ацетальдегида и водного 

раствора формальдегида). Реакция «серебряного 

зеркала».Реакциясгидроксидоммеди(II)принагревании.Отношение  ацетона  

кводе.Ацетонкакорганическийрастворитель. 

Практическаяработа 4.  Альдегидыикетоны. 

Карбоновыекислотыиихпроизводные 

Карбоновыекислоты. Понятие окарбоновых кислотах. 

Классификациякарбоновыхкислот: поприроде углеводородного радикала, 

почислукарбоксильныхгрупп.Электронноеипространственноестроениекарбокси

льнойгруппы.Карбоновыекислотывприроде.Гомологическийрядпредельныходно

основныхкарбоновыхкислот.Изомерияиноменклатура. 

Получениекарбоновыхкислотокислениемалканов,  алкенов,  первич-ных 

спиртов и альдегидов, а также гидролизом (тригалогеналканов, нитри-

лов).Получениемуравьинойкислотывзаимодействиемгидроксиданатрияс 

оксидом углерода(II), уксусной кислоты — карбонилированием 

метиловогоспиртаиброжениемэтанола,пропионовойкислоты—

карбонилированиемэтилена. 

Физическиесвойствакарбоновыхкислот,обусловленныемолярнымимассамиив

одороднымисвязями.Прогнозхимических  свойств  

карбоновыхкислот.Общиесвойствакислот.Реакциипоуглеводородномурадикалу. 

Образование функциональных производных. Реакция 

этерификации.Образованиегалогенангидридов,ангидридов,амидов,нитрилов. 



Муравьинаяиуксуснаякислотыкакпредставителипредельныходно-основных 

карбоновыхкислот. Пальмитиновая истеариновая   

кислотыкакпредставителивысшихпредельныходноосновных  карбоновых  

кислот.Акриловаяиметакриловаякислоты  как  представители  

непредельныходноосновныхкарбоновыхкислот.Олеиновая,линолеваяилинолено

ваякислотыкакпредставителивысшихнепредельныходноосновныхкарбоновыхки

слот.Бензойнаяи  салициловая  кислоты  как  представите-

лиароматическихкарбоновыхкислот.  Двухосновные  карбоновые  кисло-

тынапримерещавелевойкислоты.Применениеизначениекарбоновыхкислот. 

Соли карбоновыхкислот. Мыла. Получение солей   карбоновых   кис-

лотнаосновеобщихсвойствкислот:взаимодействиемсактивнымиметаллами,основ

нымиоксидами,основаниямиилисолями.Получениесолейкарбоновыхкислотщело

чнымгидролизомсложныхэфиров.Химическиесвойствасолейкарбоновыхкислот:г

идролизпокатиону,реакцииионногообмена,пиролиз,электролизводныхрастворов.

Мыла.Жёсткость воды и способы её устранения. Применение солей 

карбоновыхкислот. 

Сложныеэфиры.Строениемолекул,номенклатура  и  изомерия  

сложныхэфиров.Физическиесвойствасложныхэфиров.Способыполучениясложн

ых эфиров: реакция этерификации, взаимодействие спиртов с 

ангидридамиилигалогенангидридамикислот(реакцияполиконденсации)например

е получения полиэтилентерефталата. Химические свойства 

сложныхэфиров:гидролизигорение.Применениесложныхэфиров. 

Воскиижиры.Воски,ихстроениеисвойства.  Растительные  и  животные воски. 

Биологическая роль восков. Жиры, их строение и свойства:омыление, 

гидрирование растительных жиров. Биологическая роль 

жиров.Заменажироввтехникенепищевымсырьём. 

Демонстрации.Моделимолекулкарбоновыхкислот:шаростержневыеиСтюарта—

Бриглеба.Таблица«Классификациякарбоновыхкислот».Физическиесвойстваэтанола,п

ропанола-1,бутанола-1.Получениеуксусноизоамиловогоэфира. Коллекция 

органических кислот. Отношение предельных 

инепредельныхкислоткбромнойводеирастворуперманганатакалия.Получениемылаизж

ира.СравнениемоющихсвойствхозяйственногомылаиСМСв жёсткой воде. Коллекция 

сложных эфиров. Шаростержневые модели 

молекулсложныхэфировиизомерныхимкарбоновыхкислот.Получениеприятнопахнущ

егосложногоэфира.Отношениесливочного,подсолнечного,машинногомаселимаргари

накводнымрастворамбромаиперманганатакалия. 

Лабораторныеопыты.Ознакомлениесфизическимисвойстваминекоторыхпредельны

ходноосновныхкислот:муравьиной,уксусной,масляной.Отношениеразличныхкислотк

воде.Взаимодействиерастворауксуснойкислотысметаллом(MgилиZn),оксидомметалл

а(CuO),гидроксидомметалла(Cu(OH)2илиFe(OH)3),солью(Na2CO3ираствороммыла).О

знакомлениесобразцами сложныхэфиров. Отношение 

сложныхэфировкводеиорганическимвеществам(красителям).Выведениежирногопятн

аспомощьюсложногоэфира.Растворимостьжироввводеиорганическихрастворителях. 



Практическаяработа 5. Карбоновые кислотыи их производные. 

Углеводы Составмолекулуглеводовиихстроение.Классификацияуглеводов: моно-, 

ди-, олиго- и полисахариды; кетозы и альдозы; тетрозы,пентозы, гексозы. 

Восстанавливающие и невосстанавливающие 

углеводы.Биологическаярольизначениеуглеводоввжизничеловека.Моносахариды.Стр

оениемолекулыифизическиесвойстваглюкозы.Циклическиеформыглюкозыиихотраж

ениеспомощьюформулХеуорса.Гликозидныйгидроксил.α-D-глюкозаиβ-D-

глюкоза.Таутомериякакрезультат равновесия в растворе глюкозы. Получение 

глюкозы. 

Фотосинтез.Химическиесвойства:реакциипоальдегиднойипогидроксильнымгруппам. 

Спиртовое, молочнокислое и маслянокислое брожения глюкозы.Фруктоза как 

изомер глюкозы. Структура, физические и химические 

свойствафруктозы.Дисахариды.Строениемолекулдисахаридов.Сахароза.Нахождение

вприроде.Получениесахарозыизсахарнойсвёклы.Химическиесвойствасахарозы.Лакто

заимальтозакакизомерысахарозы.Ихсвойстваизначение.Полисахариды.Строениемоле

кулполисахаридов.Крахмал.Составистроениемолекулыкрахмала.Амилозаиамилопект

ин.Химическиесвойства:гидролизикачественнаяреакция.Нахождениевприроде,получ

ениеиприменениекрахмала.Биологическаяролькрахмала.Строениемолекулцеллюлоз

ы.Свойствацеллюлозы:образованиесложныхэфировипродуктовалкилирования.Нитра

тыиацетатыцеллюлозы—

сырьёдляполучениявзрывчатыхвеществиискусственныхволокон.Нахождениевприрод

е,биологическаярольиприменениецеллюлозы. 

Демонстрации.Образцыуглеводовипродуктынаихоснове.  

Получениесахаратакальция,выделениесахарозыизрастворасахарата  

кальция.Реакция«серебряногозеркала»дляглюкозы.Реакциисфуксинсернистой 

кислотой. Отношение растворов сахарозы и мальтозы к 

гидроксидумеди(II).Ознакомлениесфизическимисвойствамикрахмала.Получение

крахмального клейстера. Ознакомление с физическими свойствами 

целлюлозы.Получениенитратовцеллюлозы. 

Лабораторные опыты. Ознакомление с физическими свойствами 

глюкозы.Взаимодействиеглюкозысгидроксидоммеди(II)прикомнатнойтемперату

ре и при нагревании. Кислотный гидролиз сахарозы. Качествен-

наяреакциянакрахмал.Ознакомлениесколлекциейволокон. 

Практическаяработа 6. Углеводы. 

 

АзотосодержащиеорганическиесоединенияАмины.Понятиеобаминах.Классификаци

яаминовпочислууглеводородныхрадикалов(первичные,вторичные,третичные)ипоихпр

ироде(алифатические,ароматическиеижирноароматические).Электронноеипространст

венноестроениемолекуламинов.Гомологическийряд,изомерияиноменклатурапредельн

ыхалифатическихаминов.Гомологическийряд,изомерияиноменклатураароматических

аминов.Способыполученияалифатическихаминоввзаимодействиемаммиакасоспиртам

и,галогенал-

кановсаммиаком,солейалкиламмониясощелочами.Способыполученияароматическиха

минов:восстановлениеароматическихнитросоединений(реакцияЗинина),взаимодейств



иеароматическихаминовсгалогеналканами.Прогнозреакционнойспособностиаминов.Х

имическиесвойствааминовкакорганическихоснований.Реакцииэлектрофильногозамещ

енияароматическихаминов.Реакцииокисленияиалкилирования.Образованиеамидов. 

Взаимодействие аминов с азотистой кислотой. Применение 

аминов.Аминокислоты.Понятиеобаминокислотах.Строениемолекулиноменклатураам

инокислот.Способыполученияаминокислот:гидролизбелков,синтезнаосновегалогеноп

роизводныхкарбоновыхкислот,циангидринныйсинтез,биотехнологическийспособ.Физ

ическиесвойствааминокислот.Аминокислотыкакамфотерныеорганическиесоединения:

взаимодействиескислотамиищелочами,образованиебиполярногоиона.Реакцииэтерифи

кациииконденсации.Пептиднаясвязьиполипептиды.Качественныереакциинааминокис

лоты:нингидриноваяиксантопротеиновая.Применениеаминокислотибиологическаярол

ьпептидов.Белки.Структурымолекулбелков:первичная,вторичная,третичная,четвертич

ная.Синтезбелков.Свойствабелков:денатурация,гидролиз,качественныереакции.Биоло

гическиефункциибелков.Нуклеиновыекислоты.Понятиеоб  азотистых  основаниях.  

Нуклеиновыекислоты:РНК  и  ДНК.  Нуклеотиды  и  их  состав.  Сравнение  ДНК  

иРНК.РольДНКиРНКвпередаченаследственныхпризнаковорганизмовивбиосинтезебел

ка. 

Демонстрации.    Физические   свойства   анилина.   Отношение   бензолаи 

анилинак бромной воде. Коллекция анилиновыхкрасителей. 

Горениетиламина.Взаимодействиеметиламинаианилинасводой икислота-

ми.Окрашивание тканейанилиновыми красителями. Гидролиз 

белковспомощьюпепсина.Обнаружениефункциональныхгруппвмолекулахаминок

ислот(напримереглицина).Обнаружениеаминокислотспомощьюнингидрина.Раств

орениеиосаждениебелков.Денатурациябелков.Качественныереакциинабелки.Мод

елиДНКиразличныхвидовРНК.Лабораторные опыты. Изготовление  

шаростержневых  моделей  моле-

кулизомерныхаминов.Изготовлениемоделейпростейшихпептидов.Растворениебе

лковвводеиихкоагуляция.Обнаружениебелкавкуриномяйцеи  молоке. 

Практическаяработа 7. Амины. Аминокислоты. Белки. 

Практическаяработа 8. Идентификация органическихсоединений. 

 

Распределение учебных часов по разделам программы 11  класс 



Строениеатома.Периодическийзаконипериодическаясистемахимическихэлемент

овД.  И.  Менделеева.  

Строениеатома.Сложноестроениеатома.Доказательстваэтого:катодныеирентгеновск

иелучи,фотоэффект,радиоактивность.Открытиеэлементарных частиц: электрона и 

нуклонов (протонов и нейтронов). Мо-дели Томсона, Резерфорда, Бора. Постулаты 

Бора. Строение атома в светеквантово-

механическихпредставлений.Нуклоны(протоныинейтроны),нуклиды. Понятие об 

изобарах и изотопах. Ядерные реакции и их уравнения.Корпускулярно-

волновойдуализмэлектрона.Понятиеэлектроннойорбиталииэлектронногооблака,  s-,  

p-,  d-  и  f-орбитали.  Квантовые  

числа.Строениеэлектроннойоболочкиатома.Порядокзаполненияэлектро-нами 

атомных орбиталей в соответствии с принципом минимума 

энергии,запретомПаули,правиломХунда,правиломКлечковского.Электронныеформул

ыатомовиионов. 

Периодический закон Д. И. Менделеева. Предпосылки открытия: работы 

предшественников, решения международного съезда химиков в г. Карл-

сруэ,личностныекачестваД. И.Менделеева.Открытиепериодическогозакона. 

Менделеевская формулировка периодического закона. 

Взаимосвязьпериодическогозаконаитеориистроенияатома.Современнаяформулировк

а периодического закона. Взаимосвязь периодического закона и периодической 

системы. Периодическая система и строение атома. 

Физическийсмыслсимволикипериодической  системы.  Изменение  свойств  

элементовв периодах и группах как функция строения их атомов. Понятия 

«энергияионизации»и«сродствокэлектрону».Периодичностьизмененияметаллически

х и неметаллических свойств элементов в группах и периодах какфункция строения 

электронных оболочек атомов. Значение 

периодическогозаконаипериодическойсистемы. 

Демонстрации.Фотоэффект.Катодныелучи(электронно-

лучевыетрубки).ПортретыТомсона,Резерфорда,Бора.ПортретыИваненкоиГапона

,Берцелиуса,Деберейнера,Ньюлендса,Менделеева.Модели 

орбиталейразличнойформы.  Спектры поглощения  и  испускания  

соединений(спомощьюспектроскопа).Различныевариантытаблицпериодической

системыхимическихэлементовД.И.Менделеева.Образцыпростыхве-

ществ,оксидовигидроксидовэлементовтретьегопериодаи  

демонстрацияихсвойств. 

Химическаясвязьистроениевещества 

Химическаясвязь.Понятиеохимическойсвязи.Основныехарактеристики 

химической связи: энергия, длина, дипольный момент. Ионная химическая связь 

и ионные кристаллические решётки. Зависимость физическихсвойств веществ 

от типа кристаллической решётки. Возбуждённое состояние атома. Понятие о 

ковалентной связи. Обменный механизм образованияковалентной связи. 

Электроотрицательность. Направленность ковалентной связи, её кратность, σ- и 

π- связи. Донорно-акцепторный механизм 

образованияковалентнойсвязи.Типыкристаллическихрешётокусоединенийс 



ковалентной связью: атомная и молекулярная. Зависимость физическихсвойств 

веществ от типа кристаллической решётки. Природа химическойсвязи в 

металлах и сплавах. Общие физические свойства металлов: тепло- 

иэлектропроводность, пластичность, металлический блеск, магнитные 

свойства.Металлическаякристаллическаярешёткаиеёособенности. 

Комплексныесоединения.Комплексообразованиеикомплексныесо-

единения.Строениекомплексныхсоединений:комплексообразовательикоординац

ионноечисло,лиганды,внутренняяивнешняясферы.Класси-фикация комплексов: 

хелаты, катионные, анионные и нейтральные, аква-комплексы, аммиакаты, 

карбонилы металлов. Номенклатура комплексныхсоединений и их свойства. 

Диссоциация комплексных соединений. Значе-

ниекомплексныхсоединенийиихрольвприроде. 

Агрегатные состояниявеществ и фазовые переходы.   Газы   и   

газовыезаконы(Бойля—Мариотта,Шарля,Гей-

Люссака).УравнениеМенделеева—Клапейрона для идеального газа. Жидкости. 

Текучесть, испарение,кристаллизация. Твёрдые вещества. Плавление. Фазовые 

переходы. Субли-мацияидесублимация.Жидкиекристаллы.Плазма. 

Межмолекулярныевзаимодействия.Водороднаясвязьиеёразновидности:межм

олекулярнаяи внутримолекулярная. Физические 

свойствавеществсводороднойсвязью.  Биологическая  роль  водородной  свя-

зиворганизацииструктурбелковинуклеиновых  кислот.  Вандервааль-

сововзаимодействиеиеготипы:ориентационное,индукционноеидисперсионное. 

Демонстрации.Коллекциякристаллическихвеществионного  строения, 

аморфных веществ и изделий из них. Модели кристаллических 

решётоксоединенийсионнойсвязью.Моделимолекулразличнойархитектуры.Мод

еликристаллическихвеществатомнойимолекулярнойструктуры. 

Коллекция веществ атомного и молекулярного строения и изделий из них.Портрет 

Вернера. Получение комплексных органических и 

неорганическихсоединений.Демонстрациясухихкристаллогидратов.Моделикристалл

ическихрешётокметаллов.Водавразличныхагрегатныхсостоянияхиеёфазовыепереход

ы.Возгонкаиодаилибензойнойкислоты.Диаграмма 

«Фазовыепереходывеществ».МоделимолекулДНКибелка. 

Лабораторныеопыты.Взаимодействиемногоатомныхспиртовиглю-

козысфелинговойжидкостью.КачественныереакциинаионыFe2+иFe3+.Практическа

яработа1.Получениекомплексныхорганическихинеорганическихсоединений,исследо

ваниеихсвойств. 

Дисперсныесистемыирастворы 

Дисперсныесистемы.Химическиевеществаисмеси.Химическаясистема.Гомогенныеи

гетерогенныесмеси.Дисперснаясистема:дисперсионная среда и дисперсная фаза. 

Классификация дисперсных систем. 

Аэрозоли.Пропелленты.Эмульсиииэмульгаторы.Суспензии.Седиментация.Коллоидн

ыерастворы.ЭффектТиндаля.Получениеколлоидных  



растворовдисперсионным,конденсационнымихимическимспособами.Золиикоагуляци

я.Гелиисинерезис.Значениеколлоидныхсистем.Растворы.Растворыкакгомогенныеси

стемыиих  типы:  молекулярные,молекулярно-

ионные,ионные.Способывыраженияконцентрациирастворов:объёмная,массоваяимол

ьнаядолирастворённоговещества.Молярнаяконцентрациярастворов. 

Демонстрации.Образцыдисперсныхсистемииххарактерныепризнаки. Образцы 

(коллекции) бытовых и промышленных аэрозолей, 

эмульсийисуспензий.Прохождениелучасветачерезколлоидныеиистинныерастворы(э

ффект Тиндаля). Зависимость растворимости в воде 

твёрдых,жидкихигазообразныхвеществоттемпературы.Получениепересыщенногорас

творатиосульфатанатрияиегомгновеннаякристаллизация. 

Лабораторныеопыты.Знакомствосколлекциямипищевых,медицинскихибиологичес

кихгелейи  золей.  Получение  коллоидного  растворахлоридажелеза(ІІІ). 

Практическаяработа2.Приготовление растворов различной концентрации. 

Практическаяработа3.Определениеконцентрациикислотытитрованием. 

 

Химическиереакции 

Основыхимическойтермодинамики.Химическаятермодинамика.Термодинамиче

скаясистема.Открытая,закрытая,изолированнаясистемы.Внутренняяэнергиясист

емы.Энтальпия,илитеплосодержаниесистемы.Первое начало термодинамики. 

Изохорный и изобарный процессы. 

Термохимическоеуравнение.Энтальпия.Стандартнаяэнтальпия.Расчётэнтальпии 

реакции. Закон Гесса и следствия из него. Энтропия. Второе и 

третьеначалатермодинамики.СвободнаяэнергияГиббса. 

Скорость химических реакций. Понятие о скорости реакции. 

Энергияактивациииактивированныйкомплекс.Закондействующихмасс.Кине-

тическоеуравнениеиконстантаскоростихимическойреакции.Порядокреакции.Фа

кторы,  влияющие  на  скорость  гомогенной  реакции:  

природаиконцентрацияреагирующихвеществ,температура.Температурныйко-

эффициент.УравнениеС.Аррениуса.Факторы,влияющиенаскоростьгетероген

ной реакции: концентрация реагирующих веществ и площадь 

ихсоприкосновения.Основныепонятиякаталитическойхимии:катализаторы и 

катализ, гомогенный и гетерогенный катализ, промоторы, 

каталитическиеядыиингибиторы.Механизмдействиякатализаторов.Основныетип

ы катализа: кислотно-основной, окислительно-восстановительный, 

металлокомплексный и катализ металлами, ферментативный. Ферменты 

какбиологическиекатализаторыбелковойприроды. 

Химическоеравновесие.Понятиеобобратимыххимическихпроцессах.Химическ

оеравновесие,константаравновесия.Смещениехимическогорав-

новесияприизмененииконцентрациивеществ,давленияитемпературы.Демонстра

ции.Экзотермическиепроцессына 

примерерастворениясернойкислотывводе.Эндотермическиепроцессынапримере

растворениясолейаммония.Изучениезависимостискоростихимическойреакцииот



концентрациивеществ,температуры(взаимодействиетиосульфатанатрияссернойк

ислотой),поверхностисоприкосновениявеществ(взаимодействиесолянойкислоты

сгрануламиипорошкамиалюминияилицинка).Проведениекаталитическихреакци

йразложенияпероксидаводорода,горениясахара,взаимодействияиодаиалюминия.

Коррозияжелезавводнойсредесуротропиномибезнего.Наблюдениесмещенияхим

ическогоравновесиявсистемах 

2NO2 N2O4 

FeCl3+3KSCN Fe(SCN)3+3KCl 

Лабораторный опыт. Знакомство с коллекцией СМС, содержащих эн-

зимы. 

Практическаяработа4.Изучениевлиянияразличныхфакторовнаскоростьхими

ческойреакции. 

Химическиереакцииврастворах. Свойстварастворовэлектролитов.Вода—  

слабый  электролит.  Катион гидроксония. Ионное произведение воды. 

Нейтральная, кислотная ищелочнаясреда.ПонятиерН.Водородныйпоказатель.  

Индикаторы.  

РольрНсредывприродеижизничеловека.Ионныереакциииусловияихпротекания.Ра

нниепредставленияокислотахиоснованиях.Кислотыиоснования с позиции теории 

электролитической диссоциации. Теория кислот иоснований Брёнстеда—Лоури. 

Сопряжённые кислотыи 

основания.Амфолиты.Классификациякислотиспособыихполучения.Общиехими-

ческиесвойстваорганическихинеорганическихкислот:реакциисметал-

лами,соксидамиигидроксидамиметаллов,ссолями,соспиртами.Окис-

лительныесвойстваконцентрированнойсернойиазотнойкислот.Класси-

фикацияоснованийиспособыихполучения.Общиехимическиесвойстващелочей:ре

акциискислотами,кислотнымииамфотернымиоксидами,солями,некоторымиметал

ламиинеметаллами,сорганическимивеществами(галоидопроизводнымиуглеводор

одов,фенолом,жирами).Химическиесвойстванерастворимыхоснований:реакцииск

ислотами,реакцииразложенияикомплексообразования.Химическиесвойствабески

слородныхоснований(аммиакиамины):взаимодействиесводойикислотами.Класси

фикация солейорганических и неорганических кислот.   

Основныеспособыполучениясолей.Химическиесвойствасолей:разложениепринаг

ревании,взаимодействиескислотами,щелочамиидругимисолями.Жёсткостьводыи

способыеёустранения.Гидролиз.Понятие«гидролиз».Гидролизсолейиегоклассифи

кация:обратимыйинеобратимый,поанионуипокатиону,ступенчатый.Усиление и 

подавление обратимого гидролиза. Необратимый гидролиз бинарныхсоединений. 

Демонстрации.Сравнениеэлектропроводностирастворовэлектролитов.Смещение  

равновесия  при  диссоциации  слабых  кислот.  

Индикаторыиизменениеихокраскивразныхсредах.Взаимодействиеконцентрированны

хазотнойисернойкислот,атакжеразбавленнойазотнойкислотыс медью. Реакция 

«серебряного зеркала» для муравьиной кислоты. Взаимодействие аммиака и 

метиламина с хлороводородом и водой. Получение исвойства раствора гидроксида 

натрия. Получение мыла и изучение средыего раствора индикаторами. Гидролиз 



карбонатов, сульфатов и 

силикатовщелочныхметаллов,нитратасвинца(ІІ)илицинка,хлоридааммония. 

Лабораторныеопыты.Реакции, протекающие с образованием 

осадка,газаиливодысучастиеморганическихинеорганическихэлектролитов.Свойствас

оляной,разбавленнойсернойиуксуснойкислот.Взаимодействие гидроксида натрия с 

солями: сульфатом меди(ІІ) и хлоридом аммония. Получение и свойства гидроксида 

меди(ІІ). Свойства растворов солейсульфата меди(ІІ) и хлорида железа(ІІІ). 

Исследование среды растворов спомощьюиндикаторнойбумаги. 

Практическаяработа5.Исследованиесвойствминеральныхиорганическихкислот. 

Практическая работа6.  Получение  солей  различными  

способамииисследованиеихсвойств. 

Практическая работа 7.Гидролиз органических и неорганических соединений. 

Окислительно-восстановительныепроцессы Окислительно-

восстановительныереакции. Понятие об окислитель-но-

восстановительныхреакциях.Степень окисления. Процессы 

окисленияивосстановления.Важнейшиеокислителиивосстановители.Метод  

электронного баланса для составления уравнений окислительно-

восстановительныхреакций.Методыионно-

электронногобаланса(методполуреакций).Окислительно-

восстановительныепотенциалы. 

Электролиз.Понятиеэлектролизакакокислительно-восстанови-

тельногопроцессанаэлектродах.Электролизрасплавовэлектролитов.Электролизр

астворовэлектролитовсинертнымиэлектродами.Электролизрастворовэлектролит

овсактивныманодом.Практическоезначениеэлектролиза:электрохимическоеполу

чениевеществ,электрохимическаяочистка(рафинирование)металлов,гальванотех

ника,гальванопластика,гальванизация. 

Химическиеисточникитока.Гальваническиеэлементы.Стандартныйводородн

ыйэлектрод.Стандартныеэлектродныепотенциалы.Современныехимическиеисто

чникитока. 

Коррозияметалловиспособызащитыотнеё.Понятие«коррозия».Химическая и 

электрохимическая коррозия. Способы защиты металлов 

откоррозии:применениелегированныхсплавов,нанесениезащитныхпокрытий,изм

енениесоставаилисвойствкоррозионнойсреды,электрохи-

мическиеметодызащиты. 

Демонстрации.Восстановлениеоксидамеди(ІІ)углёмиводородом.Восстановле

ние дихромата калия этиловым спиртом. Окислительные свойства дихромата 

калия. Окисление альдегида до карбоновой кислоты (реакция с гидроксидом 

меди(ІІ) или реакция «серебряного зеркала»). 

Электролизрастворасульфатамеди(ІІ).Составлениегальваническихэлементов.Ко

ррозияметалловвразличныхусловияхиметодызащитыотнеё. 

Лабораторныеопыты.Взаимодействиеметалловснеметаллами,срастворами 

солей и кислот. Взаимодействие с медью концентрированныхсернойиазотной 



кислот. Окислительные свойстваперманганата 

калиявразличныхсредах.Ознакомлениесколлекциейхимическихисточниковтока(

батарейки,свинцовыеаккумуляторыит.д.). 

НеметаллыВодород.Двойственноеположениеводородавпериодическойсистемехими

ческихэлементов:вIA-иVIIА-

группах.Изотопыводорода.Нахождениеводородавприроде,строениемолекулы,физиче

скиесвойства.Химическиесвойстваводорода:восстановительные(взаимодействиесбол

ееэлектроотрицательныминеметалламииоксидамиметаллов,гидрированиеорганическ

ихвеществ)иокислительные(сметалламиIA-иIIА-

групп).Получениеводорода:влаборатории(взаимодействиекислотсметаллами)ивпром

ышленности(конверсия).Применениеводорода. 

Галогены.ЭлементыVIIА-группы—галогены:строениеатомовимолекул,галогены—

простыевещества,сравнительнаяхарактеристикасо-единений галогенов. Галогены в 

природе. Закономерности изменения фи-зическихи  химических  свойств  в  VIIА-

группе:  взаимодействие  

галогеновсметалламиинеметаллами,сосложныминеорганическимииорганическимиве

ществами.Получениеиприменениегалогенов Галогеноводороды. Строение и 

физические свойства 

галогеноводородов.Химическиесвойствагалогеноводородныхкислот:кислотныесвойс

тва,восстановительныесвойства,взаимодействиесорганическимивещества-ми. 

Получение галогеноводородов. Галогениды. Качественные реакции нагалогенид-

ионы. 

Кислородныесоединенияхлора.Оксидыхлора.Кислородсодержащиекислотыхлора.Сол

икислородсодержащихкислотхлора.Получениеиприменениеважнейшихкислородных

соединенийхлора.Кислород.Общая характеристика элементов VIА-группы. 

Кислород: на-хождениевприроде,получение(лабораторныеипромышленные  

способы),физическиесвойства.Химическиесвойствакислорода:  окислительные 

(взаимодействие с органическими и неорганическими веществами) 

ивосстановительные (взаимодействие с фтором). Области применения кислорода. 

Озон: нахождение в природе, физические и химические 

свойства.Получениеиприменениеозона.Рольозонавживойприроде.Строениемолекулы

пероксидаводорода,егофизическиеихимическиесвойства(окислительныеивосстанови

тельные).Получениеиприменениепероксидаводорода. 

Сера.  Нахождение серы в природе. Валентные возможности атомов 

серы.Аллотропиясеры.Физическиесвойстваромбической  серы.  

Химическиесвойствасеры:окислительные(реакциисметаллами,водородомименее 

электроотрицательными неметаллами) и восстановительные 

(реакциискислородом,кислотами-

окислителями),реакциидиспропорционирования(сощелочами).Получениесерыио

бластиеёприменения. 

Сероводород.Строениемолекулы,свойства,физиологическоевоздействие  

сероводорода.  Сероводород  как  восстановитель,  его  получениеи применение. 

Сульфиды и их химические свойства. Распознавание сульфид-ионов. 



Сернистыйгаз.Физическиесвойства,получениеиприменениесернистогогаза.Х

имическиесвойстваоксидасеры(IV):восстановительные(реакциискислородом,бро

мнойводой,перманганатомкалия,сероводородом).Взаимодействиесощелочами.С

ернистаякислотаиеёсоли. 

Серныйангидрид.Физическиесвойства,получениеиприменениесерногоангидри

да.Химическиесвойстваоксидасеры(VI)какокислителяитипичногокислотногоокс

ида.Сернаякислота:строениеифизическиесвойства.Химическиесвойстваконцент

рированнойиразбавленной  

сернойкислоты(окислительныеиобменные).Получениесернойкислотывпромышл

енности. Области применения серной кислоты. Сульфаты, в томчисле купоросы. 

Гидросульфаты. Физические и химические свойства 

солейсернойкислоты.Распознаваниесульфат-анионов. 

Азот. Общая характеристика элементов VА-группы. Азот: нахождение 

вприроде,строениеатома,физическиесвойства.Окислительныеивосста-

новительные свойства азота. Получение и применение азота. Строение мо-

лекулы аммиака, его физические свойства. Образование 

межмолекулярнойводородной связи. Химические свойства аммиака как 

восстановителя. Ос-новные свойства аммиака как донора электронов. 

Комплексообразование 

сучастиемаммиака.Взаимодействиеаммиакасорганическимивеществамииуглеки

слымгазом.Получениеиприменениеаммиака.Солиаммония:строениемолекул,физ

ическиеихимическиесвойства,применение.Солеобразующие(N2O3,NO2,N2O5)ине

солеобразующие(N2O,NO)  оксидыазота,ихстроение,физическиеи  химические  

свойства.  Азотистая  кислота и её окислительно-восстановительная 

двойственность. Соли азотистойкислоты — нитриты. Строение молекулы и 

физические свойства 

азотнойкислоты.Химическиесвойстваконцентрированнойиразбавленнойазотной 

кислоты в реакциях с простыми (металлами и неметаллами) и сложными 

(органическими и неорганическими) веществами. Промышленное 

илабораторное получение азотной кислоты, её применение. Нитраты (в 

томчислеселитры),ихфизическиеихимическиесвойства.Термическоеразложение

нитратов.Применениенитратов.Фосфор.Строение атома, аллотропия фосфора. 

Физические 

свойстваивзаимныепереходыаллотропныхмодификацийфосфора.Химическиесво

йства фосфора: окислительные (реакции с металлами), 

восстановительные(реакциисболееэлектроотрицательныминеметаллами,кислота

ми-

окислителями,бертолетовойсолью).Диспропорционированиефосфора(реакциисо

щелочами).Нахождениевприродеиполучениефосфора.Строениеисвойствафосфи

на.Оксидыфосфора(III)и(V).Фосфорныекислоты, их физические и химические 

свойства. Получение и 

применениефосфорной(ортофосфорной)кислоты.Еёсолииихприменение. 

Углерод.Углерод—элементIVА-

группы.Аллотропныемодификацииуглерода,ихполучение   и   свойства.   Сравнение   



свойств   алмаза   и   

графита.Химическиесвойствауглерода:восстановительные(реакциисгалогенами,кисл

ородом,серой,азотом,водой,оксидоммеди(ІІ),кислота-ми-

окислителями)иокислительные(реакциисметаллами,водородомименееэлектроотрица

тельныминеметаллами).Углеродвприроде.Оксидуглерода(II):строениемолекулы,сво

йства,получениеи   применение.   

Оксидуглерода(IV):строениемолекулы,свойства,получениеиприменение.Угольнаяки

слотаиеёcоли:карбонатыигидрокарбонаты. 

Кремний.Нахождениевприроде,получениеиприменениекремния.Физическиеихим

ическиесвойствакристаллическогокремния:восстановительные(реакциисгалогена

ми,кислородом,растворамищелочей,плавиковой кислотой) и окислительные 

(реакции с металлами). Свойстваоксида кремния(IV). Кремниевая кислота и её 

соли. Силикатная промышленность. 

Демонстрации.Получениеводородаиегосвойства.Коллекция«Галогены — 

простые вещества». Получение хлора при взаимодействии 

перманганатакалияссолянойкислотой.Получениесолянойкислотыиеёсвойства. 

Окислительные свойства хлорной воды. Отбеливающее 

действиежавелевойводы.Горениеспички.Взрывпетардыили  пистонов.  

Получениекислородаразложениемперманганатакалияинитратанатрия.Получение

оксидовизпростыхисложныхвеществ.Окислениеаммиакаспомощьюиндикатораиб

езнего.Разложениепероксидаводорода,егоокислительныесвойствавреакциисгидро

ксидомжелеза(ІІ)ивосстановительные — в реакции с кислым раствором 

перманганата калия. 

Горениесеры.Взаимодействиесерысметаллами:алюминием,цинком,железом.Полу

чениесероводородаисероводороднойкислоты.Доказательствоналичия сульфид-

иона в растворе. Качественные реакциина сульфит-

анионы.Свойствасернойкислоты.Качественныереакциинасульфит-исульфат-

анионы.Схемапромышленнойустановки фракционнойпере-

гонкивоздуха.Получениеиразложениехлоридааммония.Качественнаяреакциянаио

наммония.Получениеоксидаазота(ІV)вреакциимедисконцентрированнойазотной 

кислотой. Взаимодействие 

оксидаазота(ІV)сводой.Разложениенитратанатрия,горениечёрногопороха.Горение

фосфора,растворение  оксида  фосфора(V)  в  воде.  Качественная  

реакциянафосфат-

анион.Коллекцияминеральныхудобрений.Коллекцияприродных соединений 

углерода. Кристаллические решётки алмаза и 

графита.Адсорбцияоксидаазота(ІV)активированнымуглём.Восстановлениеоксида 

меди(ІІ) углём. Ознакомление с коллекцией природных силикатов 

ипродукциейсиликатнойпромышленности.Получениекремниевойкислотывзаимо

действиемрастворасиликатанатрияссильнойкислотой.Растворениекремниевойкис

лотывщёлочииразложениепринагревании. 

Лабораторныеопыты.Качественныереакциинагалогенид-

ионы.Ознакомлениесколлекциейприродныхсоединенийсеры.Качественнаяреакцияна



сульфат-анион.Получениеуглекислогогаза(реакциеймраморассолянойкислотой)  и  

исследование  его  свойств.  Качественная  реакциянакарбонат-анион. 

Практическаяработа8. Получение оксидов неметаллов и исследованиеихсвойств. 

Практическаяработа 9.Получениегазовиисследованиеихсвойств. 

Металлы 

Щелочныеметаллы.Положениещелочныхметалловвпериодическойсистемеэлементов

Д.И.Менделеева.Строениеатомов  щелочных  металлов, закономерности изменения 

их физических и химических свойств в зависимости от атомного номера (изменение 

плотности, температур плавления и кипения, взаимодействие с водой). Единичные, 

особенные и общиесвойства щелочных металлов в реакциях с кислородом и другими 

неметаллами,жидкимаммиаком,органическимиинеорганическимикислотами.Нахожд

ениещелочныхметалловвприроде,ихполучениеиприменение.Получениеисвойства  

оксидов  щелочных  металлов.  Щёлочи,  их  

свойстваиприменение.Солищелочныхметаллов,ихпредставителиизначение. 

МеталлыIБ-группы:медьисеребро.Строениеатомовмедиисеребра.Физические и 

химические свойства металлов, их получение и 

применение.Нахождениемедиисеребравприроде.Свойства  и  применение  

важнейших соединений: оксидов меди(I) и (II), оксида серебра(I), солей 

меди(II)(хлоридисульфат),солейсеребра(I)(фторид,нитрат,хромат,ацетат). 

Бериллий,магнийищелочноземельныеметаллы.Положениевпериодической системе 

элементов Д. И. Менделеева. Строение атомов металловIIА-

группы.Нахождениевприроде,получение,физическиеихимическиесвойства, 

применение щелочноземельных металлов и их важнейших соединений (оксидов, 

гидроксидов и солей). Временная и постоянная 

жёсткостьводы,способыеёустранения.Иониты. 

Цинк.Положениевпериодическойсистемеэлементов  Д.  И.  

Менделеева.Строениеатома,физическиеихимическиесвойствацинка.Нахождение

вприроде,получениеиприменениецинка.Оксид,гидроксидисолицинка:ихсвойства

иприменение. 

Алюминий.ПоложениевпериодическойсистемеэлементовД.И.Менделеева.Строен

иеатома,физическиеихимическиесвойстваалюминия.Нахождениевприроде,полу

чениеиприменениеалюминия.Оксид,гидроксидисолиалюминия,вкоторыхалюми

нийнаходится  в  виде  

катиона,иалюминаты.Свойстваиприменениенеорганическихсоединенийалюмин

ия.Органическиесоединенияалюминия. 

Хром.Положениевпериодическойсистемеэлементов  Д.  И.  

Менделеева.Строениеатома,физическиеихимическиесвойствахрома.Нахождениев 

природе, получение и применение хрома. Свойства, получение и 

применениеважнейшихсоединенияхрома:оксидовигидроксидов,дихроматови 

хроматов щелочных металлов. Зависимость кислотно-основных 

свойствоксидовигидроксидовхромаотстепениегоокисления.Хроматыидихроматы,

ихвзаимныепереходыиокислительныесвойства. 



Марганец.ПоложениевпериодическойсистемеэлементовД.И.Менделеева. 

Строение атома, физические и химические свойства марганца. Нахождение в 

природе, получение и применение марганца. Получение, 

свойстваиприменениеважнейшихсоединениймарганца:оксидов,гидроксидов, 

солей с различной степенью окисления марганца. Соли 

марганца(VII),зависимостьихокислительныхсвойствотсредыраствора. 

Железо.ПоложениевпериодическойсистемеэлементовД.И.Менделеева.Строение

атома,физическиеихимическиесвойстважелеза.Нахождение в природе, 

получение (чугун, сталь) и применение железа. 

Получение,свойстваиприменениеважнейшихсоединенийжелеза(II)и(III):оксидов

,гидроксидов,солей.Комплексныесоединенияжелеза. 

Демонстрации.Образцыщелочныхметаллов.Взаимодействиещелочныхметаллов

сводой.Реакцияокрашиванияпламенисолямищелочныхметаллов. Образцы 

металлов IIА-группы. Взаимодействие кальция с водой.Горениемагниявводеи  

твёрдом  углекислом  газе.  Качественные  

реакциинакатионымагния,кальция,бария. Реакции окрашиванияпламенисолями  

металлов  IIА-группы.  Получение  жёсткой  воды  и  

устранениееёжёсткости.Получениеиисследованиесвойствгидроксидахрома(ІІІ).

Окислительныесвойствадихроматакалия.Окислительныесвойстваперманганатак

алия. 

Лабораторныеопыты. Качественные реакции на катионы меди и 

серебра.Получениеиисследованиесвойствгидроксидацинка.Взаимодействиеалю

миниясрастворамикислотищелочей.Получениеиизучениесвойствгидроксидаалю

миния.Коллекцияжелезосодержащихруд,чугунаистали.Получениенерастворимы

хгидроксидовжелезаиизучениеихсвойств.Получениекомплексныхсоединенийже

леза. 

Практическаяработа 10.Решениеэкспериментальныхзадачпотеме 

«Получениесоединенийметалловиисследованиеихсвойств». 

Практическаяработа11.Решениеэкспериментальныхзадачпотемам 

«Металлы»и«Неметаллы». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4. ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ. 

 

 

№ Наименование разделов Вопросы  воспитания 10 

кл 

11 

кл 

В том 

числе 

ур

ок

и 

лабо

рато

рные 

1 Начальные понятия в 

органической химии  

Формирование научного 

мировоззрения: 
Знать/понимать/: 

- становление органической химии как 

науки. Формирование патриотического 

воспитания: 
Знать/понимать/уметь определять: 

- роль отечественных учёных в развитии 

органической химии(А.М.Бутлеров) 

Формирование научного 

мировоззрения: 

- Объяснять причины многообразия 

органических веществ. 

18  17 1 

2 Предельные углеводороды  Формирование экономических знаний: 

Знать/понимать/уметь 

характеризовать: 

- состав и основные направления 

использования и переработки нефти и 

природного газа; 

- устанавливатьзависимость между 

объемами добычи природного газа и 

нефти в РФ и бюджетом. 

 Формирование экологических знаний: 

Знать/понимать/уметь определять: 

-правила экологически грамотного 

поведения и безопасного обращения с 

природным газом и нефтепродуктами в 

быту и на производстве; 

-экологические последствия разлива 

нефти и способы борьбы с ними. 

Формирование нравственного 

воспитания:  
Знать/понимать/уметь определять: 

- взаимосвязь между изучаемым 

материалом и будущей 

профессиональной деятельностью. 

Формирование патриотического 

воспитания: 

- роль отечественных учёных в развитии 

органической химии (М.Г. Кучеров, Н.Д. 

Зелинский). 

9  9 0 

3 Непредельные Формирование экономических знаний: 22  21 1 



углеводороды  Знать/понимать/уметь 

характеризовать: 

- состав и основные направления 

использования и переработки нефти и 

природного газа; 

- устанавливатьзависимость между 

объемами добычи природного газа и 

нефти в РФ и бюджетом. 

 Формирование экологических знаний: 

Знать/понимать/уметь определять: 

-правила экологически грамотного 

поведения и безопасного обращения с 

природным газом и нефтепродуктами в 

быту и на производстве; 

-экологические последствия разлива 

нефти и способы борьбы с ними. 

Формирование нравственного 

воспитания:  
Знать/понимать/уметь определять: 

- взаимосвязь между изучаемым 

материалом и будущей 

профессиональной деятельностью. 

Формирование патриотического 

воспитания: 

- роль отечественных учёных в развитии 

органической химии (М.Г. Кучеров, Н.Д. 

Зелинский). 

4 Арены  Формирование экономических знаний: 

Знать/понимать/уметь 

характеризовать: 

- состав и основные направления 

использования и переработки нефти и 

природного газа; 

- устанавливатьзависимость между 

объемами добычи природного газа и 

нефти в РФ и бюджетом. 

 Формирование экологических знаний: 

Знать/понимать/уметь определять: 

-правила экологически грамотного 

поведения и безопасного обращения с 

природным газом и нефтепродуктами в 

быту и на производстве; 

-экологические последствия разлива 

нефти и способы борьбы с ними. 

Формирование нравственного 

воспитания:  
Знать/понимать/уметь определять: 

- взаимосвязь между изучаемым 

материалом и будущей 

профессиональной деятельностью. 

Формирование патриотического 

воспитания: 

12  12 0 



- роль отечественных учёных в развитии 

органической химии (М.Г. Кучеров, Н.Д. 

Зелинский). 

5 Природные источники 

углеводородов  

Формирование экономических знаний: 

Знать/понимать/уметь 

характеризовать: 

- состав и основные направления 

использования и переработки нефти и 

природного газа; 

- устанавливатьзависимость между 

объемами добычи природного газа и 

нефти в РФ и бюджетом. 

 Формирование экологических знаний: 

Знать/понимать/уметь определять: 

-правила экологически грамотного 

поведения и безопасного обращения с 

природным газом и нефтепродуктами в 

быту и на производстве; 

-экологические последствия разлива 

нефти и способы борьбы с ними. 

Формирование нравственного 

воспитания:  
Знать/понимать/уметь определять: 

- взаимосвязь между изучаемым 

материалом и будущей 

профессиональной деятельностью. 

Формирование патриотического 

воспитания: 

- роль отечественных учёных в развитии 

органической химии (М.Г. Кучеров, Н.Д. 

Зелинский). 

8  8 0 

6 Гидроксилсодержащие 

органические вещества 

Формирование научного 

мировоззрения: 
Знать/понимать/уметь определять: 

- Объяснение материального единства 

веществ природы путем установления 

генетической связи между классами 

органических веществ. 

- устанавливать  причинно-следственные 

связи между строением, свойствами и 

применением органических веществ. 

Формирование экологических знаний: 
Знать/понимать/уметь определять: 

-правила экологически грамотного и 

безопасного обращения с горючими и 

токсичными веществами, СМС в быту и 

окружающей среде; 

- правила техники безопасности при 

выполнении практических работ с целью 

формирования бережного отношения к 

своему здоровью и здоровью 

20  19 1 



окружающих. 

Формирование валеологических 

знаний: 

- Раскрывать роль углеводов в 

жизнедеятельности организмов 

7 Альдегиды и кетоны  Формирование научного 

мировоззрения: 
Знать/понимать/уметь определять: 

- Объяснение материального единства 

веществ природы путем установления 

генетической связи между классами 

органических веществ. 

- устанавливать  причинно-следственные 

связи между строением, свойствами и 

применением органических веществ. 

Формирование экологических знаний: 
Знать/понимать/уметь определять: 

-правила экологически грамотного и 

безопасного обращения с горючими и 

токсичными веществами, СМС в быту и 

окружающей среде; 

- правила техники безопасности при 

выполнении практических работ с целью 

формирования бережного отношения к 

своему здоровью и здоровью 

окружающих. 

Формирование валеологических 

знаний: 

- Раскрывать роль углеводов в 

жизнедеятельности организмов 

10  9 1 

8 Карбоновые кислоты и их 

производные  

Формирование научного 

мировоззрения: 
Знать/понимать/уметь определять: 

- Объяснение материального единства 

веществ природы путем установления 

генетической связи между классами 

органических веществ. 

- устанавливать  причинно-следственные 

связи между строением, свойствами и 

применением органических веществ. 

Формирование экологических знаний: 
Знать/понимать/уметь определять: 

-правила экологически грамотного и 

безопасного обращения с горючими и 

токсичными веществами, СМС в быту и 

окружающей среде; 

- правила техники безопасности при 

выполнении практических работ с целью 

формирования бережного отношения к 

своему здоровью и здоровью 

окружающих. 

18  17 1 



Формирование валеологических 

знаний: 

- Раскрывать роль углеводов в 

жизнедеятельности организмов 

9 Углеводы  Формирование валеологических 

знаний: 
Знать/понимать/уметь определять: 

-биологическую роль витаминови их 

значение для сохранения здоровья 

человека, значение ферментов для 

жизнедеятельности живых организмов. 

Формирование экологических знаний: 
Знать/понимать/уметь определять: 

- роль лекарств и нормы экологического и 

безопасного обращения с 

лекарственными препаратами. 

Формирование нравственного 

воспитания: 
Знать/понимать/формировать: 

- внутреннее убеждение о 

неприемлемости употребления 

наркотических средств. 

13  12 1 

10 Азотсодержащие соединения  Формирование научного 

мировоззрения: 
Знать/понимать/уметь определять: 

- материальное единство веществ 

природы путем установления 

генетической связи между классами 

органических веществ. 

-  причинно-следственные связи между 

строением, свойствами и применением 

органических веществ. 

Формирование патриотического 

воспитания: Знать/понимать/: 

- роль отечественных учёных в развитии 

анилинокрасочной и фармацевтической 

промышленности. (Н.Н.Зинин) 

Формирование валеологических 

знаний: 
Знать/понимать/: 

-биологическую роль аминокислот, 

белков, ДНК, РНК. 

Формирование экологических знаний: 
Знать/понимать/уметь определять: 

-правила экологически грамотного и 

безопасного обращения с горючими и 

токсичными веществами в быту и 

окружающей среде. Формирование 

экономических знаний: 

Знать/понимать/уметь определять: 

- роль полимеров в промышленности, 

20  18 2 



медицине, быту. 

Формирование экологических знаний: 
Знать/понимать/уметь определять: 

 

- правила техники безопасности при 

выполнении практических работ с целью 

формирования бережного отношения к 

своему здоровью и здоровью 

окружающих; 

- правила экологически грамотного и 

безопасного обращения с горючими и 

токсичными веществами в быту и 

окружающей среде. 

11 Строение атома. 

Периодический закон. 

Формирование научного 

мировоззрения: 
Знать/понимать/уметь определять: 

- значение периодического закона  

Д. И. Менделеева для открытия или 

искусственного создания новых 

химических элементов, открытия 

атомной энергии; 

- на основе периодического закона 

Д. И. Менделеева объяснять зависимость 

свойств химических элементов и 

образованных ими веществ от 

электронного строения атомов. 

 13 13 0 

12 Химическая связь и строение 

вещества.  

Формирование научного 

мировоззрения: 
Знать/понимать/уметь определять: 

- причинно-следственные связи между 

химической связью, типом 

кристаллической решётки соединений, их 

физическими и химическими свойствами; 

Формирование валеологических 

знаний: Знать/понимать/: 

- биологическую роль воды, коллоидных 

систем в жизни человека; 

Формирование экономических знаний: 

Знать/понимать/уметь определять: 

- применение воды в промышленности, 

сельском хозяйстве, быту и и осветить 

вопрос о необходимости сбережения 

водных ресурсов. 

Формирование экологических знаний: 
Знать/понимать/уметь определять: 

- причину возникновения парникового 

эффекта и его возможные последствия; 

- экологически грамотное поведение в 

быту и окружающей среде. 

 12 11 1 

13 Дисперсные системы и Формирование валеологических  10 8 2 



растворы.  знаний: Знать/понимать/уметь 

определять: 

- значение дисперсных систем и 

растворов  для обменных процессов, 

которые лежат в основе 

жизнедеятельности живых организмов. 

14 Химические реакции  Формирование экономических знаний: 

Знать/понимать/уметь определять: 

-устанавливать зависимость скорости 

химической реакции и смещения 

химического равновесия от различных 

факторов с целью определения 

оптимальных условий протекания 

химических процессов; 

- применение электролиза в 

промышленности. 

Формирование валеологических 

знаний: Знать/понимать/уметь 

определять: 

- значение процессов гидролиза для 

обменных процессов, которые лежат в 

основе жизнедеятельности живых 

организмов. 

 12 11 1 

15 Химические реакции в 

растворах  

Формирование экономических знаний: 

Знать/понимать/уметь определять: 

-устанавливать зависимость скорости 

химической реакции и смещения 

химического равновесия от различных 

факторов с целью определения 

оптимальных условий протекания 

химических процессов; 

- применение электролиза в 

промышленности. 

Формирование валеологических 

знаний: Знать/понимать/уметь 

определять: 

- значение процессов гидролиза для 

обменных процессов, которые лежат в 

основе жизнедеятельности живых 

организмов. 

 20 17 3 

16 ОВР Формирование научного 

мировоззрения: 
Знать/понимать/уметь определять: 

- причинно-следственные связи между 

строением атома, химической связью, 

типом кристаллической решетки  

свойствами химических соединений; 

- значение окислительно-

восстановительных реакций, 

 13 13 0 



протекающих в природе, используемых в 

повседневной жизни человека. 

17 Неметаллы  Формирование научного 

мировоззрения: 
Знать/понимать/уметь устанавливать: 

- причинно-следственные связи между 

строением атома, химической связью, 

типом кристаллической решётки 

неметаллов и их соединений, их 

физическими и химическими свойствами; 

-  материальное единство веществ 

природы путем составления генетических 

рядов неметаллов. 

 Формирование патриотического 

воспитания: 
Знать/понимать/уметь определять: 

-  роль российских учёных в развитии 

химической науки; 

Формирование валеологических 

знаний: 
Знать/понимать/уметь определять: 

- биологическую роль неметаллов для 

организмов; 

- основы здорового образа жизни. 

 Формирование экономических 

знаний: 

Знать/понимать/уметь определять: 

- производство серной кислоты (выбор 

сырья, научные принципы производства), 

силикатной промышленностью; 

Формирование экологических знаний: 
Знать/понимать/уметь определять: 

- правила техники безопасности при 

выполнении практических работ с целью 

формирования бережного отношения к 

своему здоровью и здоровью 

окружающих. 

- проблемы охраны окружающей среды, 

связанных с химическим производством. 

- правила поведения в чрезвычайных 

ситуациях, связанных с воздействием 

различных веществ 

(угарного газа, соединений азота, серы). 

 40 38 2 

18 Металлы  Формирование научного 

мировоззрения: 
Знать/понимать/уметь определять: 

- причинно-следственные связи между 

строением атома, химической связью, 

типом кристаллической решетки 

металлов и их соединений, их  

физическими и химическими свойствами. 

- Объяснять материальное единство 

 30 28 2 



веществ природы путем составления 

генетических рядов металлов. 

Формирование патриотического 

воспитания: Знать/понимать 
- роль российских учёных в развитии 

металлургии. 

Формирование валеологических 

знаний: 
Знать/понимать: 

- значение металлов для живых 

организмов; 

- основы здорового образа жизни; 

Формирование экономических знаний: 

Знать/понимать/уметь определять: 

- нахождение металлов в природе, видах 

металлургии, рациональном 

использовании металлов, о способах 

защиты металлов от коррозии. 

- решать задачи с производственным 

содержанием. 

Формирование экологических знаний: 
Знать/понимать/уметь применять: 

- правила техники безопасности при 

выполнении практических работ с целью 

формирования бережного отношения к 

своему здоровью и здоровью 

окружающих. 

- проблемы охраны окружающей среды, 

связанных с химическим производством. 

19 Обобщение  Формирование нравственного 

воспитания:  
Знать/понимать/уметь определять: 

- социальную значимости и содержание 

профессий, связанных с химией. 
Формирование экологических и 

экономических знаний: 
Знать/понимать/уметь определять: 

- ответственность за применение 

полученных знаний и умений, 

позитивной роли химии в жизни 

современного общества, необходимости 

химически грамотного отношения к 

своему здоровью и окружающей среде; 

- решать задачи с экологическим 

содержанием; 

- решать задачи с производственным 

содержанием. 

20 20 40 0 
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