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ζ˽͙͙͊ͭͪͦͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ нлмм-нлмр ͎ͦ͒·η 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͔͔ͫͦ͟ 
͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΣ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ 

ζ˽͙͙͊ͭͪͦͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ нлмм-нлмр ͎ͦ͒·η ͔ͭͪ͊ͭͯͭͫ͟Ύ ͊͟͟ 
͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͙ͨ͊ͭͪͦͭ͊Σ ͡Ό͋Ύ΅͔͎ͦ ͍ͫͦΌ 

˾͙ͦ͒ͤͯΣ ͔͎ͨͪ͒͊ͤͤͦͦ ˻͔ͭ;͔͍ͫͭͯΣ ͎͍͎ͦͭͦͦͦ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͔ͣͯ 
͍͙ͫͦͣ ͭͪͯ͒ͦͣ ͍ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ Ήͭͤͦͫͦͼ͙͊͡Έ͚͔͔ͤͦͫͪ͒ ͙ 

͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͔͎ͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ·Φ



˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˽͙͙͊ͭͪͦͭ;͔͔ͫͦ͟ 

͍͙͙͔͎ͦͫͨͭ͊ͤͪ͊͗͒͊ͤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙η

Åˤ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͻ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ 
͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˽͙͙͊ͭͪͦͭ;͔͔ͫͦ͟ 
͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ηΣ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ 
͟ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎͣΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͙͔͒͊͊ͣ͡ ͙ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͣ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͗͊ͭ͡ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Φ ˽͙͙͊ͭͪͦͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ 
͙͍ͨͪ͊ͤͤ͊͘Ύ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͯ ͔͔͚͒ͭ ͼ͔ͤͤͦͫͭͤ·͔ 
͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙Σ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͤͦͪͣ· ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ͙ 
͙ͨ͊ͭͪͦͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫΦ
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˭͊ͦͤ͟ ˾̅ ζ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘η 

ˤ ˭͔͊ͦͤ͟ ˾̅ ζ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘η ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ 
͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͙ͫͪ͒ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͍ͤ͊͊ͤ͊͘ 
͊͒͊͘;͊ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ 

͎͍͔͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͭͤͤͦͫͭΣ ͭͪͯ͒ͦ͡Ό͙͋ΎΣ ͍͔͙ͯ͊͗ͤΎ ͟ ͍ͨͪ͊͊ͣ ͙ 
͍ͫͦ͋ͦ͒͊ͣ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͡Ό͍͙͋ ͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ˾͙͔ͦ͒ͤΣ 
͔ͫͣΈ͔Φ ˤ ͔͊ͦͤ͘͟ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͦ ͤ͊ 
͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭͣ͊͘ ͙ ͎͍͔͙ͪ͊͗͒͊ͤͫͭͤͤͦͫͭ ;͔͔ͪ͘ 

ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͚͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙͍ͣͪͦͦͣͯ ͍ͯͪͦͤΌ ͦ͋΅͔͚ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ 
͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͍ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͙ ͙͍ͣͪͦͯΌ ͯ͟͡ΈͭͯͪͯΣ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙͔͎͙͍͎ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍ ͍͔͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙ ͤ͊ͼ͔͔͎ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ Ή͎ͭͦͦ 

ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ
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̊ͦ͟͡Έͤ·͚ ͔͚ͣͯ͘

Å˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͊͟ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͒͡Ύ 
ͫͦͼ͙ͯͣ͊Σ ͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·͔ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙ 
΄͚ͦͦ͟͡ ͺͦͪͣ· ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͍ 
͔͊ͪͫͤ͊͡ ͔͚͚ͣͯͤͦ͘ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˸͔͚ͯ͘Σ ͊͟͟ ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͚
͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ͺͦͪͣ ͙ 
͔͍ͣͭͦ͒ͦΣ ;ͭͦ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͣͯ͡ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͤ͊ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 
͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͔͙͍͙͚ͫͦͫͨͭ͊ͤͤͦ͟ ͙͡;͙ͤͦͫͭΦ
˹͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔͔͍ͣͯ͘ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
ͦ͋΄͙ͪͤ·Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͙ͻ ͍ ͼ͔ͦͫͭͤ͡·͚ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͍͙͔ͤͦͦͫͨͭ͊ͭ͡Έͤ·͚ͨͪͦͼ͔ͫͫΦ
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̊ͦ͟͡Έͤ·͚ ͔͚ͣͯ͘

Å˸͔͚ͯ͘ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͎ͦͪͦͣͤ·ͣ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦ-
͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͣ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ 
ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͙ Ή͙͔ͫͨͦͤͪͯͭ͟ 
͙ͨͦ͒ͤͤ͡·͔ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Φ ̏ͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ή͎ͭͦͦ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͒͡Ύ 
͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͍ 
͒ͯͻ͔ ͍·͚ͫͦͦ͟ 
͍͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΣ 
͙͙ͨ͊ͭͪͦͭͣ͊͘Σ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ 
͙ͫ͊ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͊͒͊͘; 
΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͯ͘ΎΦ
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